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Le apl animali social

Le api sono animali sociall

Vivono in una societa strutturata che
prevede suddivisione di tutti I compiti,
compreso quello riproduttivo, aﬁldato ad
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Comunita

Animall a sangue freddo?

ALe api individualmente sono certamente anima « Y
sangue freddo, come tutti gli insetti o ML
ATuttavia la grande capacita di termoregolazione T
consente alla societa nel suo insieme di sl T
mantenere stabile la temperatura del centro de ¢ 5
YARZ2 SR dzy ydzOt S2 OI t 5] . e R
ASono quindi gli unici insetti sociali dei climi
temperatl a conservare un certo livello di attivit. »} ~ —~
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Implicazioni di tipo energetico Soee
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ANecessita di un buon livello di alimentazione proteica per far fronte allc
stress invernale

ANecessita di raggiungere una popolazione sufficientemente numerosa
per poter contenere il livello del metabolismo individuale (gruppi molto
numerosi di api consumano meno 0SSigeno per mantenere una certa
temperatura rispetto a gruppi piccoli)

Comparativeenergy balance in groups africanizedand europeanhoney bees: Ecologidahplications. 1997Southwick D.WRoubik J.M Williams
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Una sfida evolutiva

ALa grande sfida evolutiva delle api si & giocata sul piano dello sviluppo
delle abilita percettive e delle capacita cognitive: comunicazione,
memoria
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Apprendimenti complessi

w LE API hanno cervelli piccoli, ma repertori comportamentali
enormemente complessi

W[l O2YLX SaaAridt O2YLERZNIIYSYulfsS
spiegata come la somma di funzioni indipendetis{dette
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a livello centrale
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TRAINING sui colori

]

[ FAYFEfAGL RSt f QSa&aLISNI
capacita di associare un colore alla
NAO2YLISYals O2YLIAG2 Y2
ma guello di verificare se le api possono

compiere una generalizzazione sul concetto

di SIMILE o DIVERSO.

[ QI LIS RSOYS O2YLINBYRSNFB
conta per raggiungere la ricompensa non € |l
colore (che puo essere indifferentemente

giallo o blu) ma che sia lo stesso colore

Ffft QAy3INBaaz 2 Ff SNy,

Uno squardo entomologico e naturalistico sull'apicoltura |} o;

EntoModena 067 MODENA, 17 Settembre 2016, ore 15.00 | oraiee: coi SRt




~ , . N
TESB dzt t Q2 NASY Ul YSYUZ |

Durante un test in cui alle api addestrate sui
colori venivano presentate figure con barre
verticali e orizzontali,

le api hanno dimostrato diaper trasferire il
concettodi generalizzazione SIMILE o
DIVERSO, elaborato sui colori anche alle
forme.

premio
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Performance di apprendimento

b
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guella verticale, se mostrata quella orizzontale dovevano

Giurfaet al.,2001¢ Theconceptof samenessnd : ) :
sceglierla anche alla biforcazione.

differencein aninsect- Nature
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Performance di apprendimento
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Nel training le api sono state addestrate a 5 gz;N; v 68 Af (SadG Ffft QAyaNBaaz
scegliere lo stesso orientamento della figuracegliere lo stesso colore alla biforcazione
(verticale o orizzontale)

Guurtaet al.,2001¢ Theconceptof samenessnddifferencein aninsect- Nature
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TRANSFEHEST addirittura sugli odori

premioJ- lpremi

® +® = cibo La portata di questo

- x S e =i tipo di generalizzazione
ALLORA ANCHE e notevole perché
: avviene tra sistemi
W= cibo | sensoriali diversi: il
e odoreA+A = cibo concetto extrapolato

sulla base di un
apprendimento

Cioe quagdo sento iI,profurrv\oAA, complesso visivo viene

FE € QSY UN) OF RSO 2Z2gppliddto adfun SNB At
profumo A alla biforcazione, se contesto sensoriale

voglio la ricompensa olfattivo
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AUno dei meccanismi che rendono possibile la percezione delle figure a margine
soggettivo e quello delompletamentcamodale

A 1 meccanismi basilari di questo fenomeno dipendono dai principi di organizzazione
percettiva, che agiscono in modo indipendente dalla nostra esperienza.




Fase n° visite Figure (@ 13 cm) Dati e comportamenti
rilevati
I 0 i
Addestramento 30 * p— Yo atterraggi su stella
____
Test 1 6 Durate delle esplorazioni
In volo, antennale e
all datterraggio
: — 0 :
Rinforzo 6 * p— Yo atterraggi su stella
—
Test 2 6 Durate delle esplorazioni
In volo, antennale e
all datterraggio
A Figure alternate a destra e a sinistra in modo non regolare,
A Mai piu di due ripetizioni successive della stessa figura per braccio
A Le figure sono equipartite tra i due bracci nel totale delle visite
A 1 fogli con le immagini sono rinnovati ogni 5 visite



La danza

AlLa capacita di rappresentazione di situazioni non st
presenti al momento in cui se ne parla e una delle ,ﬁviwa
SaLINBaaAzyA RSEtS y2ai (RGN

AEVldentemente non solo umane ma condivise con &
F f ONB aLISOAS y)\YIt)\Z |

AQuesta danzatrice sta dicendo alle compagne:

«uscite, guardate dove si trova il sole, Il prato fiorito s
trova a 30 a sinistra della proiezione del sole

ddzft ft Q2NAT 1 2y 0SP t SNI |
Ydz2 @2 f QI RR2YS Ay dzy &as
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Da Individuo &uperorganismo WS
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ALa grande capacita di comunicazione, in
tutte le sue forme (prima di tutto chimica, S
tattile, e gestuale) la cui portata forse non ¢ =
ancora del tutto compresa, fa delle api qua ‘
un corpo unico, in cui le capamta funzionalf
di ognuna vengono messe in rete

Al Q2 dz0 LJdzi OKS f QA ya)\
In termini di capacita decisionale,
flessibilita, efficienza e ben maggiore di
guanto potrebbe fare un singolo cervello
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' Solari
Locali

|l territorio di unacoloniadi apisipuo estenderefino a 10chilometridi raggiointorno al nido e inmolte direzioni
contemporaneamente

Loscopoe raccoglierenettare, polline da molte fonti diverse prati fioriti)
Una piccoldrazionedellacoloniahail compitodi cercarecontinuamentenuovefonti, sonole apiscout
Essesimuovonoacasoy St f QI , Vatutarilgfiiasto sipud ottenere in termini energeticida ogninuovarisorsa

Quandotornanoal nido, le scoutdepositanail raccoltoe danzangoer comunicaread altre bottinatrici dovesitrovala
risorsg chepossonocondividerecon la scoutl suosfruttamento

Poichéla duratadelladanzadipendeda quantola scout havalutatosiariccala risorsatrofica, piu lo e maggioree |l
numerodi bottinatrici chevengonoreclutate per bottinare nellarisorsamigliore

Dopoladanzala scoutritorna al campdfiorito cheavevascopertq efinche continueraa fornire abbondantecibo, le
scoutcontinuerannoa reclutarenuoveapiversoil suosfruttamento

Lgreclute |toossonoa loro voltadanzare ed il numerodelle apiindirizzateverso lefonti piu ricchedi cibo continuano
adaumentare

9 Q prdrgssoautocataliticq che consentealle api di spostarsrapidamenteda unafonte di ciboad dzy” Q [ sémpid.J
allaricercadi quelle piu vantaggiose
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Chi decide cosa?
Un esempio

ALe scout hanno trovato una fonte ricca di nettarel
reclutato molte operaie che rientrano con un
bottino molto zuccherino

AMa é estate e la temperatura sale molto: le operig
del nido hanno bisogno di acqua per poter
raffreddare i favi. Che fanno?

A Smettono di ricevere il cibo offerto dalle api
rientrate con nettare ricco di zuccheri

ALe bottinatrici, se non vengono «ricevute» e non|g
riescono a svuotarsi nel giro di pochi secondi
ricevono un feedback negativo sul loro operato eg@ =
adattano alle nuove esigenze della colonia i O
se(q)uenﬂo_ la danza delle scout che hanno trovat(ss -
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Heidi und Hans-Jirgen Koch
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Tradotto nel nostro linguaggio la societa delle ép&
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ARapidamente flessibile, ovvero capace di decisioni ch
rispondano al contesto molto velocemente -
(partecipazione democratica attiva ed efficiente)

ARisponde ai bisogni della collettivita o

AAOKAE 2YSGONR nY QFtS Af x.,.
raggiungere e ottenere nettare e quello ottenibile dalloa i
sfruttamento della risorsa AL P

A Sostenibilelo sfruttamento delle piante non & a senso
unico. | fiori esistono per piacere alle api (e agli altri
impollinatort).
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9Q dzy NI LILI2NI2 RA fAOSNR O2YYSNDAZZ A
vantaggio personale

A{ S f QA ya SG02 Llz5 vy 2 yettafiilo il polihe INJara LIS NJ NJ- :
asSyl QF £ 0N

Al S {1 LJ)\I)/(JI LIZGNX ISOGaFNB Af  LINP LINA ;
fara: cio capita spesso nelle specie che crescono in gruppi molto numerosi o nelle
LIA Y S 023/ AVTAENBaOSVISZ Ay OdzA IfO(
y 2y LINE RdzO?2 2y 2 Yy S ; NEX Yl ~a A I@@Iyul
LIAF YIS OAOAYS 62 RFEE FA2NB F GGAIdz2 R<
prezzo per il servizio.
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Tuttavia, la sfida evolutiva, ancora in corso, ha
determinato un rapporto che mediamente
possiamo definire equilibrato, sotto lo stretto
controllo delle capacita cognitive soprattutto
degli apoidel, in grado di modificare le loro
scelte quando la fonte energetica non
corrisponde alle aspettative.
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Servizecosistemice produzioni agricole
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